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ประเภทของวัสดุ

โลหะ (Metals) เป็นสารอนินทรยีท่ี์ประกอบดว้ยธาตท่ีุเป็นโลหะเพียงชนิดเดียวหรอืหลายชนิดก็ได ้

โลหะทีม่เีหล็กเป็นองคป์ระกอบ (Ferrous Metals) โลหะทีไ่ม่มเีหล็กเป็นองคป์ระกอบ (Non - Ferrous Metals)

• ประกอบดว้ยเหลก็ท่ีมีเปอรเ์ซน็ตส์งู
• ตวัอย่างเช่น เหล็กกล้า เหล็กหล่อ เป็นตน้
• ถกูใชใ้น ตวัถงัรถ สะพาน เครือ่งหนีบ การหลอ่          

การกลงึ การอดัรดีขึน้รูป เป็นตน้

• ไม่มีเหลก็ประกอบอยู่ หรอืมีอยู่นอ้ย
• ตวัอย่างเช่น อะลูมเินียม ทองแดง สังกะสี ไทเทเนียม เป็นตน้
• ถกูใชใ้น ตวัถงัเครือ่งบิน กระป๋องเครือ่งดื่ม เครือ่งประดบั หมอ้น า้

 



หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 

วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือช่างพื้นฐาน

โลหะผสม หรอื อัลลอยด ์(alloy) คือ ของผสม
ของโลหะตัง้แต่ 2 ชนิด หรอืมากกว่า 2 ชนิด หรอื
เป็นโลหะผสมกบัอโลหะ
ตัวอย่างเช่น ทองเหลือง คือ สว่นผสมของ
ทองแดงกบัสงักะสี ใชใ้นการท าเหรยีญกษาปณ ์
กญุแจ เครื่องประดบั
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เหล็กกล้า (steel) จดัเป็นโลหะผสมประเภทหนึ่ง ประกอบดว้ยธาตหุลกัๆ คือ เหลก็ (Fe) 
คารบ์อน (C) แมงกานีส (Mn) ซิลิคอน (Si) และธาตอ่ืุนๆ อีกเลก็นอ้ย เหลก็กลา้เป็นวสัดโุลหะท่ี
ไม่ไดมี้อยู่ตามธรรมชาติ แตถ่กูผลิตขึน้โดยฝีมือมนษุย ์(และเครือ่งจกัร)

เหล็กหล่อ (iron-carbon alloy) จดัเป็นโลหะผสมประเภทหนึ่ง ประกอบดว้ยเหล็กและคารบ์อน 
เหลก็หลอ่เป็นโลหะผสมที่ประกอบดว้ยเหลก็ (Fe) เป็นองคป์ระกอบหลกั 

เหล็กหล่อมีปรมิาณธาตคุารบ์อนผสมอยู่ประมาณ 2% – 6.67% ส่วนเหล็กกล้ามีปรมิาณ
ธาตคุารบ์อนผสมอยู่ประมาณ 0.008% – 2% เท่านัน้ แต่ทางปฏิบตัิแลว้เหลก็หล่อจะมี
ปรมิาณธาตคุารบ์อนผสมอยู่ประมาณ 2.5% – 4%  ถา้มีมากกว่านัน้จะขาดคณุสมบตั ิ   
ความความเหนียว (Ductility) จะเปราะและแตกหกัง่ายเมื่อถกูแรงกระแทกปกติ 
มาตรฐาน มอก. 537-2527
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พอลิเมอร ์(Polymer) คือ สารประกอบท่ีมีโมเลกลุขนาดใหญ่ และมีมวลโมเลกลุมากประกอบดว้ย 
หน่วยเลก็ ๆ  ของสารท่ีอาจจะเหมือนกนัหรอืตา่งกนัมาเช่ือมตอ่กนัดว้ยพนัธะโคเวเลนต์

      พอลิเมอร ์สว่นมากเป็นตวัน าไฟฟ้าท่ีไม่ดี บางชนิดเป็นฉนวนไฟฟ้าท่ีดีมาก จึงไดน้  ามาประยกุตใ์ชก้บังานดา้นนีอ้ย่าง
แพรห่ลาย สว่นมากประกอบดว้ยสารอินทรยีมี์คารบ์อนเป็นองคป์ระกอบท่ีมีโมเลกลุเป็นโซย่าวๆ หรอืเป็นโครงข่าย

พอลิเมอร ์แบง่ตามการเกดิได้ ดังนี้
• พอลิเมอรธ์รรมชาต ิเป็นพอลิเมอรท่ี์เกิดขึน้เองตาม

ธรรมชาติ เช่น โปรตีน แปง้ เซลลโูลส ยางธรรมชาติ
• พอลิเมอรสั์งเคราะห ์เป็นพอลิเมอรท่ี์เกิดจากการ

สงัเคราะหเ์พ่ือใชป้ระโยชนต์่าง ๆ เช่น พลาสติก 
ไนลอน ดาครอนและลไูซต์
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โครงสร้างของพอลิเมอร์
แบบเส้น แบบกิง่ แบบร่างแห

• มีจดุหลอมเหลวสงู แข็ง เปราะ ไมยื่ดหยุ่น 
แตกหกัไดง้่าย

• เมื่อขึน้รูปแลว้ไมส่ามารถหลอมหรอืเปลี่ยน
รูปรา่งได้

• มีความหนาแน่นและจุดหลอมเหลวต ่า ท าให้
ยืดหยุ่นไดน้อ้ย

• เมื่อได้รับความรอ้นจะอ่อนตัว แต่เมื่ออุณหภูมิ
ลดลงจะสามารถแข็งตวัไดอี้กครัง้

• สามารถเปลี่ยนรูปร่างกลบัไปมาได ้โดยท่ีสมบัติ
ของพอลเิมอรไ์มม่ีการเปลี่ยนแปลง

• มีความหนาแน่นและจดุหลอมเหลวสงู
• มีความแข็ง เหนียวและขุ่นกว่าโครงสรา้งแบบอ่ืน
• เมื่อได้รับความร้อนจะอ่อนตัว แต่เมื่ออุณหภูมิ

ลดลงจะสามารถแข็งตวัไดอี้กครัง้
• สามารถเปลี่ยนรูปรา่งกลบัไปมาได้
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ผลิตภณัฑจ์ากพอลิเมอรใ์นชีวิตประจ าวัน
พลาสตกิ (Plastic) คือ พอลเิมอรส์งัเคราะหท่ี์มนษุยน์ ามาใชป้ระโยชนม์ากท่ีสดุ

• เทอรม์อพลาสตกิ (Thermoplastic) สามารถท าใหก้ลบัเป็นรูปเดิมหรอืเปลี่ยนเป็นรูปอ่ืนได้
• พลาสตกิเทอรม์อเซต (Plastic Thermoset) คือ พอลเิมอรท่ี์มีโครงสรา้งแบบรา่งแห ทนต่อความรอ้นและความดนั

ไดดี้ หากมีอณุหภมูสิงูมากจะแตกและไหมเ้ป็นเถา้ เมื่อขึน้รูปดว้ยความรอ้นหรอืแรงดนัแลว้ จะไม่สามารถน ากลบัมา
ขึน้รูปใหมไ่ดอี้ก

เส้นใย (Fiber) คือ วสัดท่ีุเป็นเสน้บาง ยาว สามารถยืดออกตามยาวได ้โดยโมเลกลุของเสน้ใยมีลกัษณะยาว เป็นเสน้ตรง และ
เรยีงกนัในทิศทางของเสน้ใย แบง่เป็น 3 ประเภท ดงันี ้

• เส้นใยธรรมชาติ คือ เสน้ใยที่ไดจ้ากธรรมชาติ เช่น เสน้ใยจากฝา้ย, นุ่น, ปอ, สบัปะรด, ขนแกะ, รงัไหม เป็นตน้
• เส้นใยสังเคราะห์ คือ เสน้ใยที่ถกูสงัเคราะหข์ึน้โดยมนษุย ์เชน่ ดาครอน, ไนลอน-66 เป็นตน้
• เส้นใยกึ่งสังเคราะห์ คือ เสน้ใยท่ีไดจ้ากการน าเสน้ใยธรรมชาติมาปรบัปรุงโครงสรา้งใหเ้หมาะสมกับการใชง้าน 

เช่น การน าเซลลโูลสจากพืชมาท าปฏิกิรยิากบักรดแอซีติกเขม้ขน้ จะไดเ้ป็นเซลลโูลสแอซีเตต เป็นตน้

ยาง (Elastomer) แบง่เป็น 2 ประเภท ดงันี ้
• ยางธรรมชาติ คือ ยางท่ีพบไดใ้นธรรมชาติมีมอนอเมอร ์คือ ไอโซพรนี ซึ่งน ามาใชท้ าผลติภณัฑ ์เช่น ถงุมือแพทย,์ 

ฟองน า้ส  าหรบัท่ีนอน, หมอนยางพารา เป็นตน้
• ยางสังเคราะห์ คือ ยางท่ีไดจ้ากการสงัเคราะหส์ารประกอบไฮโดรคารบ์อน เช่น พอลบิิวทาไดอีน หรอื ยางบีอาร ์

น าไปใชใ้นการผลติยางรถยนต,์ ยางลอ้เครื่องบนิ เป็นตน้
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เซรามิก เป็นสารอนินทรยีท่ี์ประกอบดว้ยธาตท่ีุเป็นโลหะและธาตท่ีุเป็นอโลหะรวมตวักนัดว้ยพนัธะเคมี 
มีโครงสรา้งเป็นไดท้ัง้แบบมีรูปรา่งผลกึและไม่มีรูปรา่งผลกึหรอืเป็นของผสมของทัง้สองแบบ
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ผลิตภัณฑเ์ซรามิกสใ์นการอุตสาหกรรม

ผลิตภณัฑเ์คร่ืองป้ันดนิเผา แบ่งตามลกัษณะเนือ้ของดินได ้2 ชนิด คือ 
• ชนิดทีดู่ดซมึน า้ได้ มีทัง้ชนิดท่ีเคลือบ และไม่เคลือบ 

• ชนิดท่ีไม่เคลือบ ไดแ้ก่ พวกดินเผาทั่วไป เช่น กระถาง หมอ้ดิน 
• ชนิดเคลือบ ไดแ้ก่ พวกถว้ยชามก๋วยเตี๋ยว ชนิดดดูซมึน า้นี ้เม่ือเคาะ

จะมีเสียงไม่ดงักงัวาน 
• ชนิดทีไ่ม่ดูดซมึน า้ เม่ือเคาะจะมีเสียงดงักงัวาน มีทัง้ชนิดทบึแสง            

และโปรงแสง ผิวเนียน และเนือ้สีขาว เช่น ถว้ยกาแฟ จาน แจกนั               
อ่างลา้งหนา้ ฯลฯ

ผลิตภณัฑเ์คร่ืองแก้ว เป็นผลิตภณัฑเ์ซรามิกส ์ท่ีท าจากทราย โดยน ามา
หลอมเหลว แลว้น าไปขึน้รูปตามวิธีการต่างๆ เช่น กระจก ขวด โคมไฟ หลอดไฟ 
และภาชนะทดลองทางเคมี เป็นตน้
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ผลิตภณัฑป์นูซเีมนต ์นบัวา่มีประโยชน ์และมีความส าคญัมากในปัจจบุนั เพราะน ามาใชง้านก่อสรา้ง
ประเภทตา่งๆ มากมาย เช่น อาคาร ถนน สะพาน เข่ือน ฯลฯ และปนูซีเมนตก็์มีหลายชนิด เช่น ปอรต์แลน
ซีเมนต ์ซีเมนตช์นิดทนไฟ แมก็นิเซียซีเมนต ์และซีเมนตช์นิดพิเศษ รวมทัง้ปนูพลาสเตอร ์เป็นตน้

ผลิตภณัฑโ์ลหะเคลือบ ไดม้ีผูน้  าไปประดิษฐส์ิ่งตา่งๆ เช่น การเคลือบบนโลหะท าเป็นภาชนะ 
เครือ่งใช ้เครือ่งประดบั เช่น ชอ้น ป่ินโต กะละมงั ถาด เป็นตน้

ผลิตภณัฑวั์สดุทนไฟ วสัดทุนไฟมีหลายชนิด ซึง่ขึน้อยู่กบัวตัถดุิบ ท่ีน ามาใชผ้สม และคณุสมบตัิ
ต่างกนั เช่น อิฐทนไฟธรรมดา ซิลิกา้ แม็กนีเซีย โครไมด ์เตาถลงุแร ่เตาหงุตม้ เตาเผาเคลือบ เป็นตน้

ผลิตภัณฑเ์ซรามิกสใ์นการอุตสาหกรรม
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ผลิตภณัฑไ์ฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส ์ท าจากอนินทรยีส์าร เม่ือน ามาเผาจะ
ทนตอ่สภาพดินฟ้าอากาศไดด้ี เช่น ลกูถว้ยไฟฟ้า สะพานไฟ ปลั๊ก ขัว้ และ
สวิทซไ์ฟ เป็นตน้

ผลิตภณัฑท์ีเ่กีย่วกับงานเทคนิคชั้นสูง ผลิตภณัฑเ์ซรามิกสช์นิดนี ้ตอ้งอาศยักรรมวิธีการผลิต ท่ีซบัซอ้น
มาก และใชง้านชัน้สงู เช่น เตาปฏิกรณป์รมณ ูแผ่นกนัความรอ้นของยานอวกาศ เป็นตน้

ผลิตภณัฑส์ิ่งขัดถู ปัจจบุนัสิ่งขดัถมีูช่ือเรยีกตา่งๆ กนั ตามวสัดท่ีุใชผ้สม เช่น ซิลิคอนคารไ์บด ์อลมิูนสัอเปรซีฟ 
ท าเป็นเครือ่งมือใชใ้นวงการแพทย ์เช่น หินกรอ เป็นตน้

ผลิตภัณฑเ์ซรามิกสใ์นการอุตสาหกรรม
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สมบัตขิองวัสดุ

สมบัตเิชงิกล

สมบัตทิางกายภาพ

สมบัตทิางเคมี เป็นสมบตัิที่บอกลกัษณะเฉพาะตวัท่ีเก่ียวกบัโครงสรา้งและองคป์ระกอบของธาตตุ่าง ๆ ที่เป็นวสัดนุัน้

เป็นสมบตัิเฉพาะตวัของวสัดท่ีุถกูกระท าดว้ยแรง โดยทั่วไปจะเก่ียวกบัการยืดและหดตวัของวสัดุ
ความแข็ง ความสามารถในการรบัน า้หนกั ความสกึหรอ และการดดูกลืนพลงังาน

เป็นสมบตัิเฉพาะของวสัดท่ีุเก่ียวกบัอตัราการเกิดปฏิกิรยิาของวสัดนุัน้กบัพลงังานในรูปต่าง ๆ กนั เช่น ลกัษณะของสี 
ความหนาแน่น การหลอมเหลว ปรากฏการณท่ี์เกิดเก่ียวกบัสนามแมเ่หลก็หรอืสนามไฟฟา้ เป็นตน้

ใชใ้นการพิจารณาในการเลือกใชว้สัด ุเช่น ขนาด รูปรา่งความคงทน 
ตลอดจนลกัษณะของผิวว่าหยาบละเอียด หรอืเรยีบ เป็นตน้ 

สมบัตเิชงิมิต ิ(ขนาด)
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เคร่ืองมอืช่างพืน้ฐาน

เคร่ืองมอืส าหรับการวัด เคร่ืองมอืส าหรับการตัด เคร่ืองมอืส าหรับการจับเจาะเคร่ืองมอืส าหรับการยดึ

• ไมบ้รรทดั
• ฉาก
• ตลบัเมตร
• เวอรเ์นียรค์าลปิเปอร์
• เครื่องวดัระดบัน า้

• ท่ีเจาะกระดาษ
• สวา่นมือ 
• สว่านไฟฟา้
 

• กรรไกร 
• คตัเตอร์
• เลื่อยมือ
• เลื่อยลนัดา
• คีมตดั    

• กาว 
• กาวลาเท็กซ์
• กาวรอ้น
• กาวยาง 
• กาวแท่ง

• ปืนกาว
• สกรู

• สกรูเกลียวปลอ่ย
•  สกรูและนอต  

•  ไขควง 
• ไขควงปากแบน
• ไขควงปากแฉก 
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เคร่ืองมอืส าหรับการวัด

ไม้บรรทัด
ใชส้  าหรบัวดัระยะสัน้ๆ และขีดเสน้ 

สว่นใหญ่จะมี 2 สเกล คือ นิว้ และ เซนติเมตร

ฉาก
ใชเ้ป็นเครือ่งมือวดัระยะ ส าหรบัวดัความตัง้ฉากของมมุ, ความ

ยาวและความลาดเอียงของวตัถ ุ
มี 2 สเกล คือนิว้และเซนติเมตร

เคร่ืองวัดระดับน า้
เป็นอปุกรณเ์ครือ่งมือวดัท่ีใชส้  าหรบัการตรวจสอบความเอียงของพืน้ท่ี

ในแนวราบ (horizontal) และแนวด่ิง (vertical) 
ดว้ยการสงัเกตฟองอากาศภายในของเหลวท่ีบรรจอุยู่ในหลอดแกว้

ใหอ้ยู่จดุกึ่งกลาง เพ่ือใหส้ิ่งที่ตอ้งการตรวจสอบอยู่ในระดบัองศาท่ีตรงตามตอ้งการ
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ตลับเมตร
เป็นเครือ่งมือช่างที่ใชส้  าหรบัวดัขนาดชิน้งานหรอืวดัระยะทางได้
สะดวกและแม่นย า หน่วยวดัไดท้ัง้ 2 ระบบ ไดแ้ก่ ระบบเมตรกิ 
คือ มิลลิเมตร เซนติเมตร เมตร และระบบอิมพีเรยีล คือ นิว้ ฟตุ

เวอรเ์นียรค์าลิปเปอร์
สามารถวดัไดท้ัง้วตัถทุรงกระบอก และทรงตรง สามารถหาคา่การวดัไดท้ัง้การวดัขนาดภายนอกวตัถ ุ

ภายในวตัถ ุโดยหาคา่ไดท้ัง้ความกวา้ง ความหนาบาง และความลกึ 
และการวดัคา่ของเวอรเ์นียรค์าลิปเปอร ์สามารถวดัคา่ออกมาเป็นมิลลิเมตร (มม.)

เคร่ืองมอืส าหรับการวัด
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เคร่ืองมอืส าหรับการตดั
กรรไกร

ใชส้  าหรบัการตดัวสัดใุหเ้ป็นเสน้ตรง เสน้โคง หรอืเสน้หยกั กรรไกรมีหลาย ประเภทขึน้อยู่กบัลักษณะของงาน  เช่น 
ตดักระดาษ ตดัผา ตดัเหลก็ ตดัพลาสติก 

คัตเตอร์
เป็นเครือ่งมือส าหรบัตดั ปอก ขด เหมาะส าหรบ ตดักระดาษ พลาสติก
ลกูฟกู ไมบ้ลัซา ท่ีเป็น ลกัษณะของการตดัตรง  ขดูลบัความคมของดินสอ

คมีตัด    
ใชส้  าหรบังานตดั ปอกวสัดชิุน้เลก็ ท่ีไม่แข็งมาก

นกั เช่น สายไฟ เสน้ลวด
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เลือ่ยฉลุ
เป็นเครือ่งมือส าหรบังานไม ้เหมาะส าหรบังานตดัโคง้ ท าลวดลายกบัชัน้งานไมท่ี้ไม่หนาและใหญ่มาก

เลือ่ยลันดา
เหมาะส าหรบัตดัไมท้ั่วไป ตวัเลื่อยท าจาก เหลก็ สว่นมือจบัท าดว้ยไม ้หรือพลาสติก 

เคร่ืองมอืส าหรับการตดั
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เคร่ืองมอืส าหรับการยดึ

กาวลาเทก็ซ์
เหมาะส าหรบัยดึติดวสัดปุระเภทไม ้กระดาษ ผา้ 

กาวชนิดนีแ้หง้ชา้ ไม่เป็นอนัตราย 
เดก็สามารถใชง้านได้

ปืนกาว
ใชส้  าหรบังานยดึติดวสัดปุระเภทกระดาษ ยาง พลาสติก

กาวร้อน
ใชส้  าหรบัยดึติดวสัดตุ่างๆ เหมาะส าหรบัวสัดุ

ประเภทยาง พลาสติก โลหะ เซรามิก  แหง้เรว็มาก

กาวยาง 
ใชส้  าหรบัยดึติดวสัดตุ่างๆ ไดเ้กือบทกุประเภท 

เหมาะส าหรบังานเฟอรนิ์เจอร ์หรอืงานซอ่มแซมตา่งๆ  
เนือ้กาวเป็นของเหลว ทาแลว้ควรทิง้ไว ้1 ชั่วโมง 

กาวแท่ง
ใชส้  าหรบัยดึติดวสัดปุระเภทกระดาษ เนือ้กาวแข็ง ไม่เลอะเทอะ 
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สกรูเกลยีวปล่อย
ใชส้  าหรบัยดึชิน้งานท่ีตอ้งการแรงยึดตรงึสงุ 

ใชไ้ขควงช่วยในการขนัเกลียว 
โดยสว่นเกลียวจะแทรกเขา้ไปฝังกบั
เนือ้วสัด ุสามารถทนแรงดงึไดด้ี

ไขควงปากแบน 
ใชข้นัหรอืคลายสกรูท่ีมีลกัษณะหวัผ่า 
เหมาะใชย้ดึไม ้พลาสติก โลหะ

เคร่ืองมอืส าหรับการยดึ

สกรูและนอต 
ใชส้  าหรบัยดึชิน้งานท่ีเป็นดลหะเขา้ดว้ยกนั 
โดยตอ้งเจาะรูชิน้งานขนาดพอดีกบัสกรู 

แลว้จงึขนัสกรูและนอต

ไขควงปากแฉก 
ใชข้นัหรอืคลายนอตท่ีมีลกัษณะหวัแฉก 

เหมาะใชย้ดึไม ้พลาสติก โลหะ
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เคร่ืองมอืส าหรับการเจาะ

ทีเ่จาะกระดาษ
ใชส้  าหรบัเจาะรูขนาดเลก็ เหมาะส าหรบัเจาะกระดาษ

สว่านมอื 
ใชส้  าหรบัเจาะรูขนาดเลก็ เหมาะส าหรบังานไม ้งานโลหะ งานพลาสติก ท่ีชิน้งานไม่หนามาก

สว่านไฟฟ้า
ใชส้  าหรบัเจาะรู เหมาะส าหรบังานไม ้งานโลหะ งานก่อสรา้ง
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กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

เอกสารอ้างอิง
➢ อักษรเจริญทศัน ์อจท.
➢ https://www.cmsteel.co.th
➢ https://thaialuwork.com/aluminum-is
➢ https://www.trueplookpanya.com/learning/detail/33078
➢ https://www.scimath.org/lesson-chemistry/item/7095-2017-06-04-02-45-14
➢ https://tutor-vip.com/what-is-polymer
➢ https://sa-thai.com
➢ https://contractorshop.co.th/th/article-detail.php?IdArticles=21
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